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Nachhaltigkeit messbar
machen

Nachhaltigkeitsbewertung mit dem
okologischen FuBabdruck

Barbara Truger & René Kollmann
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B
Wie kénnen wir Auswirkungen ECOYThink

messen?

* Nachhaltigkeit messen
* Wie viel? Von was?

")L
. * Was ist die Auswirkung?
35
)
O

, * Nachhaltigkeitsbewertung

« Okologische Nachhaltigkeit (life cycle assessment, LCA)
» Wirtschaftliche Nachhaltigkeit
-  Soziale Nachhaltigkeit
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Lebenszyklusphasen ECOThink

Von der Wiege zur
Wiege

Von der Wiege bis
zum Werkstor

LEVILO




Flussdiagramm ECOThink

Naturliche Rohstoffe
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Emissionenin die
Umwelt
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Praxisbeispiel: Apfel ECOThink

Vergleich Okologischer FuBabdruck: kg Apfel

25

N
o

—_
al

—_
o

Okologischer FuBabdruck [m2a]

(63}

Apfel konv. Apfel bio

m DUngemittel Pflanzenschutz  ® Maschinenstunden Flache

eigene Erstellung l LEVI I.O




Praxisbeispiel: Apfel ECOThink

Produktanalyse Getranke Lebensmittel (jeweils auf ein kg gerechnet)
500
450
400

350

300
m Verpackung:

m Logistik (Transport & Kiihlung):
m Weiterverarbeitung:
® Landwirtschaftliche Produktion:

250

200

150

100

Okologischer FuBabdruck [m2]

50

Apfelsaft, konv,  Apfelsaft, bio, 1ha, Orangensaft, konv, Orangensaft, bio, Leitungswasser, AT
10ha, EU Osterreich 10ha, Stidost-Asien 1ha, EU

Katzer N. und Kollmann R., 2022, Ergebnisse aus a
CITY.FOOD.BASKET "l LEVILO




Praxisbeispiel: Apfel ECOThink

J

. Eﬁéigénrtrg%des okologischen Drucks (okol. Re{tec

* Erhohung der Kohlenstoff-Senken

« Humusaufbau, Pflanzenkohle

e > Umweltneutrale Produktion

« Okologische Bewertung der Apfelproduktion (/\dELT \1
a

www.weltretter.at
Amrita Sai eG
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Praxisbeispiel: Apfel ECOThink

» Okologische Bewertung der Apfelproduktion:
 Pflanzgut
* Bewasserung
* Hagelnetz und Zaun
* Dingung und Pflanzenschutz

www.weltretter.at
* Maschinen, Gebaude Amrita Sai eG

* Treibstoffe, Energie
* Personal, Mobilitat

T LEVILO




-

Praxisbeispiel: Apfel

Vergleich der Sorten pro Hektar

Personal, Mobilitat
Treibstoffe, Energie
Maschinen, Gebdude
Dingung und Pflanzenschutz
Hagelnetz und Zaun

M Granny Smith

Bewadsserung
M Evelina

SPI m2a/ha

Pflanzgut
0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000 160 000 180 000

eigene Erstellung von Gottfried Maitz

ECOThink

Granny Smith:

Evelina:

26 040 kg/ha
48 602 kg/ha

T LEVILO



Praxisbeispiel: Apfel

Vergleich der Sorten pro kg

Smith
SPI pro kg Tafelobst

0,0 5,0 10,0 15,0 20,0 25,0
Okologischer FuBabdruck [m2]

eigene Erstellung von Gottfried Maitz

ECOThink

26 040 kg/ha

48 602 kg/ha
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Praxisbeispiel: Apfel ECOThink

 Zusatzliche Bewertung von Lagerung, Sortierung und
Verpackung, Transport extra

« GroBter Hebel: Hektarertrag

* Hohe Effizienz (Personal, Energie, Hektarertrag) - Niedriger
FuBabdruck

- Landwirtschaft ist einzige Branche, die Kompensation
selbst in der Hand hat

D
’)
.g‘ * Produktion: Kompromisse notwendig
D
)
O
> ¢
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ECOThink

TEIL |
Der Okologische
FuBBabdruck

Sustainable Process Index (SPI)
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* Vergleich naturlicher und
technischer Material- und

v}
. Energieflisse
2
P,
O

» Okologischer FuBabdruck
und Einbeziehung aller
Emissionen

D
4
* Treibhausgasemissionen

D ‘ basierend auf IPCC AR5

i

ECOThink
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Den SPI verstehen: Zwei Grundsatze ECOThink

Anthropogene Materialflisse durfen folgendes nicht
verandern:

- Ressourcennutzung

2) die Eigenschaften lokaler Umweltkompartimente
- Emissionen in die Natur

D
’)
. 1) globale natlrliche Stoftkreislaufe
3
D
)
@)
> ¢
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M~ Okologischer FuBabdruck auf Basis des SPI ECENhiINk

FLACHEN FUR RESSOURCEN FLACHEN FUR EMISSIONEN

e PROZESS -
direkter Fltichenverbrauch —_‘_-—2:? Luft
. g fossile Rohstoffe J, 0 —

"E‘i ernauverbare Rohstoffe

ﬁ nicht-erneverbare Rohstoffa

[ PRODUKT(E) J Hodken

4
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ECOThink

TEIL 1l

SPlonWeb
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Was kann SPlonWeb? ECOThink

e Berechnung von ckologischem FuBBabdruck, CO,, GWP

e Grafische Darstellung:
e Verteilung des dkologischen FulBabdrucks auf Kategorien
e Verteilung auf Teilprozesse
* ,Hotspot”-Diagramm

e Sofortige Aktualisierung der Berechnung (einschlief3lich aller anderen
Prozesse, die mit dem aktuellen Prozess verknlpft sind)

e Schleifenberechnung moglich

T LEVILO
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'L Verwendung von SPlonWeb — Glossar ECONiNk

)

> http//:spionweb.eco

Impacts: Rohstoffe
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Impacts: Emissionen
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M, " Verwendung von SPlonWeb — vor dem Start ECOThink

e Sachbilanz (Mengen) fur alle Prozesse im Lebenszyklus, die wir selbst
definieren mochten (Vordergrunddaten).

e Die Mengen aller Rohstoffe, Produkte und Auswirkungen (Inputs und

Outputs) beziehen sich auf das Hauptprodukt
>
)
O

e Eingabe der (Sub-)Prozesse in SPlonWeb, beginnend mit dem ersten
(Sub-)Prozess im Lebenszyklus;

D

e Die Reihenfolge der Einrichtung von (Sub-)Prozessen in SPlonWeb

‘ muss dem Material-/Energiefluss im Lebenszyklus folgen

026
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PAUSE

ECOThink
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Online-Demonstration

www.spionweb.eco

& | @ spionweb. tugraz.at/de/spi

¢ ‘ ‘ Q suchen

Sustainable Process Index  Handbuch  Publikationen  Referenzen

graz.at & Einstellungen Bl Ausioggen

Eingeloggt als:

tephan

Links

Kontakt

e ¥ A 2 ® =

Der Sustainable Process Index

Der Sustainable Process Index (SPI) wurde von Krotscheck und Narodoslawsky [1-3] entwickelt und basiert auf
der Annahme dass eine nachhaltige Okonomie als einzige Einnahmequelle die solare Einstrahlung besitzt. Die
meisten naturlichen Prozesse werden durch Sonnenenergie angetrieben und benotigen Flache um diverse
Dienstleistungen bieten zu konnen. Flsche ist eine limitierte Ressource daraus folgt dass auch eine nachhaltige
Gkonomie durch die begrenzt Verfugbare Fldche auf der Erde limitiert ist. Deshalb st die funktionelle Einheit des
SPI die Flache. Desto mehr Flache ein Prozess bendtigt um eine Dienstleistung bereitzustellen, desto mehr
kostet diese Dienstleistung von einem ckologisch nachhaltigem Standpunkt betrachtet.

Menschliche Aktivitaten verursachen Einflisse auf die umgebende Natur durch verschiedenste Art und Weise
Einerseits werden Rohmaterialen, Arbeitskraft und Fliche fir Infrastrukturen bendtigt. Andererseits werden
neben den gewollten Produkten auch Emissionen und Abfall produziert. Konsequenterweise beinhaltet das SPI
Konzept alle verschiedenen okologischen Driicke welche auf die Natur wirken. Die Summe des SPI wird auf
folgende Weise berechnet:

Aot =AR +Ac+ A1+ As+Ap  [m2] (1)

AR = Agg + Arp + Agy mi (@

A=A + A m2 ()
Flachen auf der rechten Seite der Gleichungen sind "Teilflachen’, welche auf verschiedenste Kategorien von
Einflussen hindeuten. Ag, Flache welche fur die Produktion von Rohstoffen benotigt wird, berechnet sich aus
Fliche fiir ereuerbare Rohstoffe (Agg), Fliche fiir fossile Rohstoffe (Agg) und Flache fir nicht-erneuerbare
Rohstoffe (Agy). Ag bezeichnet die Flache welche notwendig ist Prozessenergie inklusive Elektrizitat
bereitzustellen. A; stellt die Gesamtflache aus Infrastrukturinstallationen dar welche sich wieder um aus
direktem Landverbrauch (Arg) und Flache fir Gebsude und Infrastrukturinstallationen (Arr) zusammensetzt. Ag
ist die Flache welche fiir Arbeitskraft vorgesehen ist und Ap die die Teilflache zur Dissipation von Emissionen in
Luft, Wasser und Boden.

Die SPI Methode basiert auf dem Vergleich ven natarlichen mit technologischen Materialfissen. Die
umwandlung von Massen- und Energieflussen erfolgt streng nach zwei Prinzipien der Nachhaltigkeit [4]

Prinzip 1: Anthropogene Massenfiisse diirfen globale Materialzyklen nichtverdndern. Der Referenzwert fir
globale Zyklen (z.B.: globaler ist die R zum L her.
Menschliche Aktivitsten mussen sich an diese Flussraten anpassen um eine nachhaltige Wirtschaftsweise zu
garantieren.

Prinzip 2: Anthropogene Massenflusse durfen die Qualitat lokaler Umweltkompartimente nicht verandern. Der
SPI definiert die erfaubte D te fur usse in die Natur b auf naturiich Qualitaten ven

P T .

ECOThink
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SPlonWeb: Anmelden EC(‘ThIﬂk

e Jede:r Benutzer:in hat seine eigene Projektdatenbank.

News Sustainable Process Index  Manual  Publications References Links  Contact

e \ 4 i
5nS
Log In Forgot password?

Sign Up

Email ‘

Password ‘ (min. & characters)

Confirm Password ‘

Sign Up

Imprint
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SPlonWeb: Anmelden EC(‘ThIﬂk

News  Sustainable Process Index  Manual  Publications References Links  Contact

Sign Up  Forgot password?

if
"\\

Log In

Email ‘

Password ‘

Log In

Imprint

T LEVILO




SPlonWeb: Handbuch ECOThink

e Allgemeine Informationen, methodischer Hintergrund,
Referenzen, Links und Kontaktinformationen

News Sustainable Process Index Manual Publications  References Links  Contact
~.

Signed in as: rene.kollmann@gmx.at Settings _Log Out

Processes Impacts Process Groups Tags Regional Data Admin: Units Settings Users

Manual

MNew users are advised to start with the step-by-step guide in order to get a quick overview about SPlonWeb and
its usage in general. Further detailed explanations about SPIonWeb and its usage can be found in the manual.

Lspionweb Step-by-Step Guide

This manual explains footprint computation in SPIonWeb and its results in detail. It further addresses questions
about SPIonWeb and its structure to help users to benefit from all program features.

l@SPIunWeb Manual

Imprint

T LEVILO




COhink

e Die Navigationsleiste wird oben angezeigt und ermoglicht den

SPlonWeb: Prozessgruppen

Zugriff auf alle wichtigen Optionen innerhalb von SPlonWeb.

Impacts

Process Groups

Tags

Regional Data

Sustainable Process Index

Manual

Process Groups

Publications

References Links Contact

Admin:

Units

Settings

Users

{ - My Process Groups
Na # Processes 3 Tags + # Regions $ Users +
#° Edit
Foodstuffs 572 30 o o
¥} Delete
£ Edit
Golfbewertung 122 s} o 3
#H Delete
# Edit
Lyoness 135 = o 7
K Delete
£ Edit
Mobility 488 4 o 10 i
3 Delete
# Edit
Tourism 61 3 o 4
¥ Delete
Shared Process Groups
a <+ Tags + Users + Owner <+
FB-Vision v B 5 a 2 k.kettl@wlev.at | # Edit
Witikult 57 11 o & stephan.maier@tugraz.at | # Edit
Grapos 5 = [} = stephan.maier@tugraz.at | # Edit
M2Lab 14 3 o 2 k.kettl@lev.at | # Edit
Biogas Tractor Simulation
37 o o s k.kettl@lev.at | # Edit
{conwventional corn)
rAawItechlabor 56 1 o 7 stephan.maier@tugraz.at | # Edit
Tea o o o 2 | hunter20338@yahoo.com.tw | # Edit
ANMIMPOL 111 o o El k.shahzad@tugraz.at | # Edit

LEVILO



SPlonWeb: Prozessgruppen EC(‘Thlnk

Proresses  Impacts Process Groups Tags Regional Data Admin: Units Settings Users

Process Groups

-~ My Process Groups

¥ #Impacts + #Processes % #Tags 4+  #Regions +# #Users =

TEST < Save yclose

T LEVILO
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Der Prozess: SPI-Kategorien EC(‘ThIﬂ k

w’n
&
")IS I News Sustainable Process Index Manual Publications References Links Contact
N

brsh®

Signed in as: rene.kollmann@gmx.at ¢ Settings _Lug Out

Processes Impacts Process Groups Tags Regional Data Admin: Units Settings Users

SPIonWeb

resources
. area emissions
fossilresources > process X - |

’ ) |:| to air
- in water
|:| in soil

renewables

nonrenewables

intermediates

BOLUEL

{
d

‘ Imprint
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AS

[ Neuen Prozess erstellen EC(‘Th | N k

e Ein Klick auf ,Hinzufligen” startet den Vorgang zur Berechnung
der 6kologischen Auswirkungen von Prozessen.

Add |Search

Proce:

Filter by Processes V| ‘

{
d

L1
L1

Mame Region

Signed in as: kettl@tugraz.at &% Settings .Lug out
.g Dashboard Tags RegnonalData( Processes )

T LEVILO
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Neuen Prozess erstellen

e Eindeutiger Name
e Beschreibung

e Referenz

e Regionale Daten

New SPI Process

ECOThink

Admin: Units Settings Users

Process XY

Type

Reference |Lit. XY )
Reference ~.. | Keine Datei ausgewahlt.

Region: Europe v~ =

Imprint & Privacy Policy

T LEVILO
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Produkte, Teilprozesse und Auswirkungen hinzufigen C(‘Thlnk

Process Data

Name |ProcessXY Type [EEH0

Description |Name Process Group

+ ect.
Region Europe v~| =

Reference |ut. XY

Reference

| Durchsuchen... | Keine Datei ausgewahlt. Add
File

Tags Q| |+ Add
. Last Update 11/18/2020 12:51
- Footprint SPI Categories - Inventory Overview

@), zoom . @), zoom

D

- Qutputs

Products = New Product

{

‘ ‘Product Xy1 kg A 1.0 Save Hhse

Included in O my processes or core processes.

- Inventories

Impacts 4F Add Tmpact 5P Add Impact {Advanced Search) gPelete All

T LEVILO

Inventory * VYspec [ %+ Share

Sub-Processes Add Sub-Process 5P Add Sub-Process (Advanced Search # pelete all
Inventory # Vi [m2.a/q] # > afUnit] % Share




Produkte, Teilprozesse und Auswirkungen hinzufigen ‘Thlﬂk

CashbEoard Tag=s Froocesses Adrrsden: Uit Crees o= Core Prooesses Tags FRegenal Cats Eettings

Back Copy Delet

Process Details &=

Frocess Matas Eegimmal oo

SPE Doedas O.203 s e Ewi reZafsls SR |
Fasrrus |Frocsss 3 (LTRSS ol S 000 [ a]
Deecripbon [Tei4 crocmas For the guich refsreaccs garde | O, ags

Fe: zpa.e00 [kafm<. o]

o &zl e
P furerics 1= | Lo
Fig

AP ey Wy e P Y '\-I
s tricted> [ ]
Last Wpdate 12 18rZ0LE 12:25

] _ s |
=T L ip E
Footprint SPL Categoriss Foohprint Inputs
| :c].:,.-..-.I A Tamo ey
q | 1
i | R
1 W Foaeil-o Plat mlechriciy EL-2P
m soal e s e

Il arbmer Eoadiurm Hydro=ida

=0T T

TIPS
e Haw Prodosce

Products

Tmst product 3 - L kg = | 1. 1 FESE TR EERET | 1. o000 -
I R~ —— - ] [ e | [ ===o I o 0.0 | ] ¥ Cre be e
ITrmchgded in & obther procefsses

B i

e mdd Sub-Frocessx v mdd Sub-FProccesr [Adranced Sesrch]) 4 =mdd Lrmpact e add Impack (Adevsniced Saasrch]

Irwembsay .
I - EN =] M Celatm LEVILO

|1.5-|:| [==-T1-T3 EOE.SeT A o L Cmiata

| &= azennc M Cmints
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Prozess-Ergebnisse:

SPI Overview

Hot-Spot-Diagramm

COThink

~ HotSpot Graph

| ¥ Zoom

8,000
5,000
<000

2,000

o - |
2.2 Chlorine (C12} from Sodium
Hydroxide Production

2.2 Sodium Hydroxide (NaOH)

2.1 Net electricity EU=-27,
medium voltage

1.1 Test product 2

M vater
Soil
M rRenewable
Mon-Renewa...
W Fossil-C
Area
Air

Detailed SPI Overview |

Lewel: O all L)
® upto: |2 [ ]

Inventory

= Hide

= show all

1 1.1 | Process 1 [ 1
= | Test product 2 | | ~o “|| | 10| | 20.1743 104.1743 6897.5906
Hg (water) mg 200.0000 - - 1017.2940
2 2.1 | Net electricity EU-27, medium voltage
= Met electricity EU-27, medium wvoltage k'wWh 20.0000 [ 19.1803 19.1803 5207.8129
2.2 | Sodium Hydroxide (NaOH)
= | Sodium Hydroxide {(NaOH) kg <+.0000 0.9941 0.5159 346.6474
&= | Chiorine (CI2) from Sodium Hydroxide duction [ 1,5600 ] 7 0 4L JI0H.5161
= | Hydrogen orn Sodiur drao oductior kg 0.2000 7 0.0013 17.3324
Dichloro monofluoro methane (air) [=] 0.0105 - - 113.8109
Process Water (Europea) [kg] kg 7.0000 - - 0.0237

1 LEVILO



ECOThink
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Beispiel Weinanbau

Ziel und
Umfang

T

@ Sachbilanz
AN

T

ulin

D Bewertung

ECOThink

é’
P [nterpretati $
—

on

A5
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Beispiel Weinanbau ECOThink

 Funktionale Einheit: 1 kg Weintrauben

* Datensammlung:
 Was brauchen wir?
 Wie viel brauchen wir?

B
")L
.g * Weiterer Schritt: 1 Flasche Wein
|
p,
O
) ¢

T LEVILO



Flussdiagramm ECOThink

Naturliche Rohstoffe
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Emissionenin die
Umwelt
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ECOThink
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Emissionen
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Beispiel Weinanbau ECOVNINK

Flache [ha] Wasser [m?]

aleydsouyos|

Emissionen [kg]
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Beispiel Wein- oder Obstbau

Material

Stickstoff (N)
Phosphor (P205)
Kalium (K20)
Diingemittel

Kalk (CaO)

Kompost

Sonstige Diingemittel
Pflanzenschutz Pflanzenschutz
ERGILGELEIG LGB Traktoren, Maschinen, Aggregate

Diesel fur Bewasserung, Maschinen

Sonstige Energie

Wasser
Flache

Ertrag

Strom fur Ernte- und Arbeitsbihne, Lagerung/Kuhlung, etc.

Menge

Einheit
kg
kg
kg
kg

kg, |
kg

Liter

kWh

ha

kg/ha

ECOThink

Mengen pro
Hektar oder pro
kg Produkt

T LEVILO
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- Beispiel Wein- oder Obstbau ECOThink

_ Menge

Stickstoff (N) 45,6 kg

Phosphor (P205) 25,6 kg
Kalium (K20) 10,4 kg
Diingemittel
Kalk (CaO) 45,6 kg
{
. Kompost u.4. 0 m®

Sonstige Dungemittel 0 kg, Ll

D

Mengen pro
Pflanzenschutz 7,5 kg Hektar und
Jahr
VM EEILGENRTEEL R Traktoren, Maschinen, Aggregate 84,8 h
- Diesel fur Bewasserung, Maschinen Liter
Energie
Strom kWh
m Wasserverbrauch m3
) Face [ T
E - 8000 kg/ha

T LEVILO
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Beispiel Wein- oder Obstbau ECOThink

Stickstoff (N)
Phosphor (P205)
Kalium (K20)
Kalk (CaO)

Diingemittel

Kompost u.a.

Sonstige Dungemittel

VM EEILGENRTEEL R Traktoren, Maschinen, Aggregate

Diesel fur Bewasserung, Maschinen
Energie
Strom

Wasserverbrauch

Ertrag

_ Menge

5,7
3,2
1,3
5,7

0,94

0,0106

0,000125
8000

3 0a 0 o o

kg,
Mengen pro

kg kg Produkt

Liter
kWh
m3
ha
kg/ha

T LEVILO



Beispiel Wein- oder Obstbau

Stickstoff (N)

Phosphor (P205)
Kalium (K20)
Diingemittel
Kalk (CaO)
. Kompost u.a.

Sonstige Dungemittel

VM EEILGENRTEEL R Traktoren, Maschinen, Aggregate

Diesel fur Bewasserung, Maschinen
Energie
Strom

Wasserverbrauch

D
4

Ertrag

Menge

5,7
3,2
1,3
5,7

0,94

0,0106

0,000125
8000

Spez.

FuBabdruck
[m2/Einheit]

3 0a 0 o o

kg,

kg

Liter
kWh
m3
ha
kg/ha

ECOThink

Mengen pro
kg Produkt

T LEVILO



Beispiel Wein- oder Obstbau

Stickstoff (N)
Phosphor (P205)

Kalium (K20)
Diingemittel
Kalk (CaO)
. Kompost u.a.

’ Sonstige Dungemittel

VM EEILGENRTEEL R Traktoren, Maschinen, Aggregate

Diesel fur Bewasserung, Maschinen
Energie
Strom

Wasserverbrauch

Anbauflache

(
4

Ertrag

Menge

5,7
3,2
1,3
5,7

0,94

0,0106

0,000125
8000

Spez.
FuBabdruck
[m2/Einheit]
g 1,27
g 0,95
g 0,25
g 0,05
m3
kg,
kg 5,81
h 4264,71
Liter
kWh
m3
ha 10000
kg/ha

ECOThink

Mengen pro
kg Produkt

T LEVILO



Beispiel Wein- oder Obstbau

Stickstoff (N)
Phosphor (P205)

Kalium (K20)
Diingemittel
Kalk (CaO)
. Kompost u.a.

’ Sonstige Dungemittel

VM EEILGENRTEEL R Traktoren, Maschinen, Aggregate

Diesel fur Bewasserung, Maschinen
Energie
Strom

Wasserverbrauch

Anbauflache

(
4

Ertrag

Menge

5,7
3,2
1,3
5,7

0,94

0,0106

0,000125
8000

Spez.

FuBabdruck |[Menge
[m2/Einheit]

g 1,27
g 0,95
g 0,25
g 0,05
m3

kg,

kg 5,81
h 4264,71
Liter

kWh

m3

ha 10000
kg/ha

FuBabdruck *

ECOThink

Mengen pro
kg Produkt

T LEVILO



Beispiel Wein- oder Obstbau

Spez. FuBabdruck *
FuBabdruck |[Menge
Menge [m2/Einheit] |[m2]

)
D

Stickstoff (N) 57 g 1,27 7,26
Phosphor (P205) 32 g 0,95 3,03
Kalium (K20) 1,3 g 0,25 0,33
Diingemittel
Kalk (CaO) 57 g 0,05 0,29
{
. Kompost u.a. m?®
’ Sonstige Dungemittel kg,

' Pflanzenschutz 0,94 kg 5,81 5,44
4

VM EEILGENRTEEL R Traktoren, Maschinen, Aggregate 0,0106 h 4264,71 45,21

Diesel fur Bewasserung, Maschinen Liter

Energie

. Strom kWh

Wasserverbrauch m3

N - sche 0000125 ha 10000 125

Ertrag 8000 kg/ha

ECOThink

Mengen pro
kg Produkt

T LEVILO



Beispiel Wein- oder Obstbau ECOThink

Stickstoff (N)
Phosphor (P205)

Kalium (K20)
Diingemittel
Kalk (CaO)
. Kompost u.a.

’ Sonstige Dungemittel

VM EEILGENRTEEL R Traktoren, Maschinen, Aggregate

{
4
Diesel fur Bewasserung, Maschinen
Strom
Wasserverbrauch

Anbauflache
Ertrag

Menge

5,7
3,2
1,3
5,7

0,94

0,0106

0,000125
8000

Spez. FuBabdruck *

FuBabdruck |[Menge
[m2/Einheit] |[m2]

g 1,27 7,26
g 0,95 3,03

g 0,25 0,33

g 0,05 0,29

e

kg,

Mengen pro
kg 5,81 5,44 kg Produkt
h 4264,71 45,21
Liter
kWh
m3
ha 10000 1,25
kg/ha

| 6281 “T LEVILO



A
- Beispiel Wein- oder Obstbau

https://spionweb.eco/de/processes/25283

Spez. FuBabdruck *
FuBabdruck |Menge
Menge [m2/Einheit] |[m2]

Stickstoff (N) 57 g 1,27 7,26
Phosphor (P205) 32 g 0,95 3,03
Kalium (K20) 13 g 0,25 0,33
Diingemittel
Kalk (CaO) 57 g 0,05 0,29
{
. Kompost u.a. m?®
’ Sonstige Diingemittel kg, |

' Pflanzenschutz 0,94 kg 5,81 5,44
4

VM EEILGENRTEEL R Traktoren, Maschinen, Aggregate 0,0106 h 4264,71 45,21

Diesel fur Bewasserung, Maschinen Liter

Energie

. Strom kWh

Wasserverbrauch m3

Ertrag 8000 kg/ha

N - sche 0000125 ha 10000 125

ECOThink

FuBabdruck
%

12%

5%

1%

0%

9%

72%

2%

Mengen pro
kg Produkt
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Weitere Materialien ECOThink

ECOThink Website: https://www.ecothink-hub.eu/

Demnachst:

* Trainingsunterlagen Knowledge Hub
« SPI b N 2 YO,

° O p en LC A Materials for Learners & Educators
* Handbuch

* Fragebogen

Foundational Guide Presentation Slides Videos Worksheets
Explore the core principles and concepts  Access slide decks to support workshops, Watch expert insights and real-world Apply your learning with hands-on
of Eco Design and LCA lectures, or self-paced learning. applications in short, engaging videos. worksheets designed for practical

reflection.
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